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PRESENTACION

A los gobiernos locales corresponde la “construccion de
infraestructuras y equipamientos urbanos, pavimentacion
de las vias publicas urbanas, construccion y mantenimien-
to de caminos rurales, construccion y conservacion de
aceras, contenes y caminos vecinales”.

Por limitacion de recursos economicos de los gobiernos lo-
cales, muchas calles de las ciudades no poseen aceras ni
contenes o se encuentran en mal estado, poco seguras para
el desplazamiento de las personas, en particular quienes
tienen discapacidad, obstaculos que impiden garantizar a
la ciudadania accesibilidad universal; otra debilidad es la
falta de normativas municipales que estandaricen la cons-
truccion de aceras y contenes por parte de los desarrollado-
res de programas privados.

En muchas ciudades de nuestros municipios y distritos mu-
nicipales se necesitan aceras amplias para caminar, ir a
trabajar, estudiar, hacer diligencias y pasear; se requieren
aceras accesibles para todas las personas (bebés en coche,
adultos mayores, personas con discapacidad fisico-motora,
visual o de cualquier otra indole).

Por tal razon, la Liga Municipal Dominicana, con el res-
paldo econémico del presidente Luis Abinader, ha formula-
do y presentado el programa Recuperacion de espacios
publicos: construccion de aceras y contenes como
servicios minimos municipales. Es un programa para
contribuir a la mejora de la calidad de dicho servicio muni-
cipal, en especial en aquellos gobiernos locales con menos
capacidades técnicas y financieras.
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A través de la construccion y reconstruccion de infraestruc-
turas de aceras y contenes de calidad, la LMD contribuye
a dar respuesta al incremento de las necesidades de estos
espacios para el transito y esparcimiento de los ciudadanos,
contribuyendo asi al desarrollo urbanistico de los territo-
rios y el desarrollo local en la Reptblica Dominicana.

Con este programa, la LMD y el gobierno que preside Luis
Abinader contribuyen con los ayuntamientos a garantizar
a los municipes espacios publicos adecuados; 4,341,951
habitantes de 309 centros urbanos, dispondran de aceras
y contenes de calidad. Al mismo tiempo, las autoridades
municipales responsables de gestionar dichos espacios se
comprometen a velar por el buen desenvolvimiento de los
mismos.

En las paginas que siguen me complace presentar un con-
junto de recomendaciones elaboradas por el equipo técni-
co de la Subsecretaria de Infraestructura, Planeamiento y
Ordenamiento Territorial de la Liga Municipal Dominica-
na, con la esperanza de que sean tenidas en cuenta por las
autoridades y las y los técnicos de los gobiernos locales, asi
como por empresas de construccion e ingenieros indepen-
dientes que se dediquen a esa labor.

Se trata de garantizar la construccion y reconstrucciéon de
infraestructuras de aceras y contenes de calidad, para que
sean sostenibles en el tiempo y garanticen la seguridad de
la ciudadania.

Victor D Aza
Presidente LMD
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CONDICIONES GENERALES

Las siguientes especificaciones técnicas fueron elaboradas
por la Liga Municipal Dominicana para ser aplicadas en
las obras publicas municipales a ejecutarse en el marco del
PROGRAMA DE APOYO A LOS GOBIERNOS LOCALES
PARA OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE COMPETEN-
CIA MUNICIPAL, en este caso para aceras y contenes.

'Todas las condiciones y especificaciones del presente docu-
mento se elaboraron observando las normas de aplicacién
nacional e internacional, emanadas por el Instituto Ame-
ricano del Concreto (ACI), la Sociedad Americana para
Pruebas y Materiales (ASTM), asi como los reglamentos

emanados por el Ministerio de Obras Publicas y Comuni-
caciones (MOPC).

En lo adelante del presente documento se denominara enti-
dad o unidad ejecutora a la Liga Municipal Dominicana o
al gobierno local, mientras que a la persona fisica o juridica
responsable de la supervision de las obras se denominara
supervisor. De igual forma, se entendera por contratista a
la persona fisica o juridica adjudicataria del contrato para
la ejecucion de la o las obras ptblicas municipales.

La supervision de todas las obras en el marco del programa
en cuestion estara a cargo de la Liga Municipal Domini-
cana. En caso particular que la unidad ejecutora sea el go-
bierno local, este tendra la opcion de contratar, de manera
adicional, su propia supervision, cargando el costo de esta
al propio gobierno local.
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En el marco del proyecto de Recuperacion de espacios
publicos - construccion de aceras y contenes como
servicios minimos municipales, se contempla solamen-
te la construcciéon nueva de aceras y contenes. Cualquier
obra complementaria como badenes, imbornales, etc., asi
como procesos de reparacion, remozamiento, mejora de
aceras y contenes corren por cuenta del gobierno local en
cuestion. No obstante, se brindan las especificaciones téc-
nicas sobre estos procesos para fines de que los mismos,
al ser ejecutados por los gobiernos locales para garantizar
la inversion de la construccion de aceras y contenes en el
marco del citado programa, estén acordes con la construc-
ci6n nueva de aceras y contenes.

‘Todos los trabajos de construccion, mejoramiento, rehabi-
litacion o cualquier otro trabajo antes, durante y después
de la ejecucion debe considerar el marco juridico resumido
a continuacion:

- Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales
[64-00]

- Ley de Compras y Contrataciones [340-06]

- Ley del Dustrito Nacional y los Municipios [176-07]

- Ley de Economia, Planificacion y Desarrollo [496-06]

- Ley sobre Proyectos de Ingenieria y Arquitectura [687-82]
- Ley sobre Urbanizacion y Ornato [675-44]

- Ley de Residuos Séldos [225-20]

Seguimiento de normas. Todo el personal que trabaje
en cada obra debera cenirse a las Normas de Higiene y Se-
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guridad Ocupacional, lo que incluye la prevencion de acci-
dentes y primeros auxilios, protocolo de manejo Covid-19,
segiin el Ministerio de Salud Pablica (MSP), Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) y la Organizacion Mun-

dial de la Salud (OMS).

Especificaciones. Las especificaciones constituyen la par-
te descriptiva del proyecto en cuanto a la calidad de los
materiales, servicios y otras informaciones que por su natu-

raleza no pueden indicarse en los planos o plantillas; estas
especificaciones y los planos se complementan entre si.

En los planos, las anotaciones en nimeros regiran sobre las
anotaciones tomadas a escala. Los dibujos hechos a escala
mayor anularan las indicaciones a escala menor. Cualquier
senalamiento realizado en los planos y en los listados de
cantidades regira sobre estas especificaciones técnicas ge-
nerales. No obstante, ante cualquier confusion o ambigtie-
dad de datos, el contratista esta obligado a verificar y pedir
aclaracion a la supervision antes de proceder a ejecutar.

La supervision se suscribira al reglamento M-007 para PRO-
YECTAR SIN BARRERAS ARQUITECTONICAS, del Minis-
terio de Obras Publicas y Comunicaciones, para fines de
incorporar en las obras enmarcadas en este programa los
accesos, pasos y demas elementos que permitan a las per-
sonas con discapacidad el acceso y transito con libertad.

Materiales en general. 1.0os materiales no incluidos en
estas especificaciones deberan ser considerados por el con-
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tratista como los de mejor calidad. La supervision debe-
ra aprobar por escrito (en bitacora, memorandum y otros)
cada uno de ellos antes de que el contratista decida com-
prarlos; este requerimiento se establece inicamente con el
proposito de fijar la calidad, pero no con el animo de res-
tringir las posibilidades de compra del contratista.

Los materiales a emplearse en las distintas obras deberan
ser almacenados de tal manera que se protejan y conserven
su calidad. Dicho almacenamiento debe realizarse en sitios
donde haya facilidades de inspeccion y control.

Mano de obra. Para la ejecucion de los trabajos de los di-
ferentes rubros de este proyecto se empleara mano de obra
calificada, personal idéneo en la ejecucion de los mismos
con el fin de optimizar los rendimientos. El contratista de-
bera emplear, en su mayoria, mano de obra de la localidad
que estara interviniendo.
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TITULOI
TRABAJOS IN SITU

I.1 PRELIMINARES

1.1.1 Bajo esta partida el contratista suministrara la mano
de obra, el equipo y cualquier otro elemento necesario para
la realizacion de los trabajos preliminares.

1.1.2 El contratista tendra la responsabilidad de remover
construcciones previas o cualquier obstaculo dentro del te-
rreno en donde se ejecutara el proyecto y los retirara de los
limites del mismo, disponiendo de estos de la mejor forma,
sin que afecte las propiedades aledanas ni el medio am-
biente.

1.1.3 Queda entendido que el contratista ha inspeccionado
la ubicacion y emplazamiento de las obras y sus alrededo-
res y que se ha asegurado, antes de empezar a ejecutar el
proyecto, que con el valor ofertado cubre completamente
todos los trabajos preliminares, objeto de esta partida.

1.1.4 Asimismo, el contratista debera proteger de todo
dano los arboles, arbustos o plantas decorativas que estén
dentro de la zona de operaciones de la construccion y que
no interfieran en el desarrollo de la misma para conservar-
se y usarse luego como parte del paisaje, de ser posible.

1.1.5 El contratista debera remover toda la capa vegetal
existente antes de realizar el replanteo en el area de la cons-
truccion. No se permitird usar este material como relleno.

Recomendaciones para la construccién de aceras y contenes | Julio 2022
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1.1.6 El corte de capa vegetal se hara segin se especifique
en los planos, presupuesto y perfiles de acondicionamien-
to del terreno; en caso de no existir dicha informacion, se
procedera segun las indicaciones de la supervision de la
obra, que establecera su magnitud y extension de acuerdo
a estudios de suelo realizados.

1.1.7 El contratista debera ejecutar la obra de tal forma
que el trafico no quede interrumpido en momento alguno,
excepto en los casos en que por imposibilidad del trabajo
sea necesario detener el trafico por breves periodos, previa
aprobacion de la supervision.

1.1.8 El contratista colocara en forma bien visible senales
temporales de circulacion a lo largo de la obra y, en es-
pecial, en los lugares que representen peligros anormales
para los usuarios de las vias.

1.1.9 El contratista debe cumplir las especificaciones téc-
nicas descritas en este documento, ademas de cumplir con
las normas y especificaciones vigentes emanadas del marco
juridico descrito en el acapite CONDICIONES GENERA-
LES.
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TITULOII
TRABAJOS PRELIMINARES

I1.1 LOCALIZACION DE LA OBRA

Previo a cualquier trabajo, deberan determinarse los pun-
tos de referencia de localizacion del area a intervenir. Es
responsabilidad estricta del gobierno local aportar sus pun-
tos georreferenciados a la unidad ejecutora y al contratista.

Una vez localizados se debera contar con la aprobacion,
por escrito, de la supervision de las obras para proseguir
con los trabajos subsiguientes. El omitir esta aprobacion
sera por cuenta y riesgo del contratista, quien estara obli-
gado a corregir cualquier falla de la localizacién que se
determine. Sera responsabilidad del contratista el obtener
los permisos en el Ministerio de Medio Ambiente y recur-
sos naturales, para los casos en que sea necesario remover
arboles.

I11.2 LIMPIEZA, DESMONTE Y DESTRONQUE

De toda el area de la obra deberan retirarse los arboles,
arbustos y demas vegetaciones que interfieran con los tra-
bajos a realizar, removiendo los troncos con sus respectivas
raices. Se conservaran unicamente los arboles que deter-
mine la supervision que sean necesarios para el ornato, de-
biendo tomarse las medidas de lugar por parte del contra-
tista para proteger éstos de todo dano.

Recomendaciones para la construccién de aceras y contenes | Julio 2022
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Medicion y pago: El método de medicion a emplear para
este rubro es por metros cuadrados (m2), en el caso parti-
cular de arboles y troncos por unidad o segin indicaciones
del supervisor.

Materiales minimos: Ninguno.

Equipo minimo: Herramientas menores.
Mano de obra minima calificada: Albanil, pedn.

I1.3 REMOCION DE OBSTACULOS Y ESTRUCTURAS
EXISTENTES

Se procedera a remover las estructuras existentes, en los ca-
sos que apliquen. Los materiales resultantes de las demoli-
ciones y de los desmantelamientos deberan permanecer en
obra hasta tanto el contratista y la supervision dispongan
de estos.

Medicion y pago: 1.a medicion de estos trabajos sera efec-
tuada en un lugar de la obra, utilizando las siguientes uni-

dades de medida:
* Capa de rodadura de hormigéon hidraulico, hormigon
asfaltico y tratamiento superficial asfaltico: en metros

cuadrados (m?2).

* Capa de base granular o piedra o sin ligante asfaltico:
en metros cuadrados (m?2).
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* Aceras de hormigon, ladrillo, blocks, piedra, etc.: en
metros cuadrados (m?2).

* Contén de hormigdn, piedra, ladrillo, etc.: en metros
lineales (m).

* Muros de bloques, hormigén armado, etc.: en metros
ctbicos (m3).

* Remocion de tuberias: en metros lineales (m).

* Remocion de cabezales: en metros cubicos (m3).
* Remociéon de alambrados: en metros lineales (m).
* Remocién y recolocaciéon de postes: por unidad.

Los trabajos no especificados seran medidos y pagados se-
gun especificaciones del supervisor.

Materiales minimos: Ninguno.
Equipo minimo: Herramientas menores.

Mano de obra minima calificada: Albaiil, pedn.

11.4 EXCAVACIONES

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (ex-
cavaciones) y que no sea necesario para la obra, es pro-
piedad del contratista y debera sacarlo fuera del sitio de
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la construccion a la mayor brevedad posible. En caso de
que cualquier material necesario sea retirado, debera ser
repuesto por otro de igual o mejor calidad que sea aproba-
do por el supervisor.

El contratista hara todas las excavaciones de cualquier in-
dole que sean necesarias, las cuales estaran de acuerdo con
las dimensiones y niveles que indican los planos. El con-
tratista debera visitar cada sitio en particular y verificar la
exactitud de estas acotaciones y las demas condiciones lo-
cales.

S1 las condiciones del terreno asi lo requieren, las excava-
ciones se haran hasta las profundidades y niveles que ofrez-
can base adecuada para el trabajo propuesto. Cuando se
exceda el limite fijado por los planos se considerara obra
extraordinaria y para ello debera obtenerse la autorizacion
por escrito de la supervision antes de proceder.

El material resultante de las excavaciones se colocara a una
distancia tal que no permita que ocurran derrumbes de la
excavacion. El material de mala calidad de las primeras
capas se retirara inmediatamente del area de construccion.

Medicion y pago: Se cubicara el volumen de las excava-

ciones realmente ejecutadas, segin planos del proyecto o
indicaciones del supervisor. Su pago sera por metro cibico

(m3).
Materiales minimos: Ninguno.
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Equipo minimo: Herramientas menores.

Mano de obra minima calificada: Albaiil, pedn.
1.5 RELLENO Y NIVELACION

Este rubro incluye los trabajos requeridos para la prepara-
ci6n del sitio para la construccion. Se examinara cuidado-
samente el sitio con el supervisor antes de iniciar el trabajo
para planear el procedimiento del retiro de tierra, de exca-
vacion, etc.

Se removera el terreno natural hasta una profundidad mi-
nima de 10 cm o seguin indique la supervision y se almace-
nara en un sitio adecuado para su uso futuro o bote.

Para llevar a cabo la ejecucion de esta actividad:

1. Se determinaran aquellas areas que requieran de re-
lleno para organizar el trabajo eficazmente.

2. Se debe limpiar y remover todo escombro, raiz y capa
superficial del suelo. El contratista hara todo el desyer-
be, relleno y la nivelaciéon necesaria para llevar toda el
area del proyecto a los niveles requeridos en los planos.

3. No se permitira depositar relleno encima de material

organico, el cual debera removerse antes de proceder a
trabajar.
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4. Todo el material a usarse como relleno sera tipo gra-
nular, no plastico, por lo que estara libre de materia or-
ganica, basura, etc., debiendo obtenerse una aprobaciéon
de la supervision para su utilizacion. El contratista pre-
sentara muestras con identificacion, de su procedencia
para que sea aprobado por el supervisor. Este material
estara exento de grumos o terrones.

5. Se contactaran las agencias locales para la localiza-
cion de los sitios de préstamo, siempre tratando de em-
plear minas con la disponibilidad de acarreo libre.

Todos los desperdicios seran retirados del area intervenida.
El relleno de reposiciéon sera previamente autorizado por
la supervision.

El material resultante de las excavaciones se colocara a una
distancia prudente para evitar derrumbes. El contratista
debera disponer del material resultante por cuenta propia
antes de finalizar la obra.

El relleno de las excavaciones no debe empezarse hasta que
las dimensiones no hayan sido aprobadas por escrito por la
supervision.

Cuando el relleno tenga contacto con muros debera obte-
nerse la aprobacion de la supervision, ya que éstos deberan
haber fraguado lo suficiente para resistir la presion del re-
lleno. Se colocara siempre éste a ambos lados del muro.
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Todo el relleno se depositara en capas de espesor no mayor
a los quince (15) centimetros (antes de ser compactado),
debiendo mojarse y compactarse cada capa adecuadamen-
te; usando equipos mecanicos como compactadores de 2T
(MACOS) y planchas vibradoras, de acuerdo al material a
utilizar, cuya referencia aparecera en las partidas del pre-
supuesto elaborado.

Deberan usarse métodos apropiados de compactacion que
permitan conseguir una densidad de por lo menos 95%
del maximo de densidad, como se determina por el méto-
do Proctor modificado de compactacion (ASTM D1557).
Se haran las pruebas de compactacion necesarias en cual-
quier momento que ordene la supervision y en los lugares
que considere necesarios. El costo de las pruebas correra
por cuenta del contratista.

Medicion y pago: Se cubicara el volumen del relleno com-
pactado realmente ejecutado segin planos o indicaciones

de la supervision. Su pago sera por metro cubico (m3).

Materiales minimos: Material del sitio o de préstamo,
relleno granular y agua.

Equipo minimo: Herramientas menores, compactador
mecanico.

Mano de obra minima calificada: Maestro, albanil,
peon.

Recomendaciones para la construccién de aceras y contenes | Julio 2022
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I11.6 REPIANTEO

Esta actividad consistira en el trazado y marcado de todos
los puntos necesarios para materializar el proyecto. Se de-
bera tomar en cuenta que:

* El contratista estara obligado a solicitar la inspeccion y
aprobacion por escrito del replanteo, antes de proseguir
a realizar las excavaciones.

* La localizaciéon y replanteo de las obras se ejecutara
por el procedimiento que garantice la mayor exactitud
posible.

* En la “charrancha” se usaran materiales de calidad,
de manera tal que se asegure la rigidez de la mismay se
mantengan los niveles topograficos adecuados.

* Los ejes trazados se marcaran mediante preferencias
precisas y permanentes fuera del area de excavacion de
los materiales productos de ellas y de la zona de trabajo.

* El contratista debera tener perfecto conocimiento del
proyecto y del area al momento de realizar el replanteo
para poder ubicar los puntos de la obra, tal cual se pre-
sentan en los planos de ubicacion.

* Se recomienda el uso de estacas de madera resistente
a la intemperie.
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* Eis necesario mantener referencias permanentes a par-
tir de una estacion externa, para que no se altere con
la ejecucion de la obra, se mantenga accesible y visible
para realizar chequeos periddicos.

* Por ningtin motivo se realizaran cambios geométricos
o de niveles en obra sin previa aprobacion de la super-
vision.

Medicion y pago: La medicion se realizara por unidad de
superficie de replanteo, verificando que la cantidad real-
mente ejecutada sea comprobada en obra y con los planos
o indicaciones del proyecto. La construcciéon de aceras sera
en metros cuadrados (m2) y la de contenes serd en metro
lineal (m).

Materiales minimos: Estacas, tablas de encofrado, cla-
vos de acero, pintura.

Equipo minimo: Herramienta menor y equipo topogra-
fico.

Mano de obra minima calificada: Topografo, ingenie-
ro, cadenero, maestro constructor.

11.7 CASETA DE ALMACENAMIENTO DE MATERIA-
LES

El almacén de materiales debera estar protegido contra
la humedad, especialmente el area dedicada al almacena-
miento de cemento. Debera tener las dimensiones adecua-
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das para que al terminar la obra sirva de almacenamiento
de materiales provenientes de la desmantelacion.

La caseta de materiales debe realizarse con previa autori-
zacion de la supervision y debera ser de madera y techo de

Zinc.

Medicion y pago: El pago correspondiente a este rubro
sera por precio alzado bajo acuerdo con la supervision.

Materiales minimos: Madera, zinc y clavos de acero.
Equipo minimo: Herramientas menores.

Mano de obra minima calificada: Maestro, albaiil,
carpintero, ayudante.

Recomendaciones para la construccioén de aceras y contenes | Julio 2022



TITULO 111
HORMIGON

II1.1 CAMPO DE APLICACION

Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar
para que la construccion de los elementos de hormigén
armado o simple se efecttie de acuerdo a las normas, con el
fin de lograr una buena calidad de éstos.

I11.2 GENERALIDADES

Los materiales a usar se emplearan exentos de impurezas,
tanto los agregados como el agua. La dosificacion de los
agregados sera segun las normas y estandares, siempre que
cuente con la aprobacién de la supervision de la obra y que
el producto que obtenga cumpla con las siguientes especi-
ficaciones:

 Las normas que regiran, en general, seran las del ACI-

318-2005.

* El contratista esta en la obligaciéon de cenirse, durante
todo el proceso de construccion, a los requisitos estable-
cidos por la Ley No.675-44 y sus modificaciones sobre
Urbanizacion, Ornato Publico y Construcciones. En tal
virtud, el contratista debera solicitar a la unidad ejecu-
tora la inspecciéon correspondiente previa al vaciado de
cada elemento de hormigén armado.

* La supervision debera ser notificada por escrito con sie-
te (7) dias de anterioridad a cada vaciado de hormigén
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en estructuras armadas, ya que ésta debera aprobarlo
por escrito y estar presente durante el vaciado para la
aprobacion de los trabajos y ensayos de lugar. Se dispon-
dra también de un representante de la autoridad con-
tratante en la planta para verificar la temperatura y las
condiciones del hormigén que se despachara la a obra.

* Todos los ensayos y pruebas seran realizados por la
supervision de obra u otra persona autorizada por esta
para la toma de muestras y evaluacion de la resistencia
del hormigoén en los diferentes elementos estructurales
y no estructurales. Esto no implica que el contratista no
debera realizar ensayos por su cuenta con tal de mante-
ner la calidad del hormigén. El costo de todas las prue-
bas y ensayos estan incluidos en el presupuesto, en la
partida gastos indirectos. La cantidad de ensayos sera de

acuerdo a las normas de la ACI y ASTM.
111.3 ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo a contemplar es corrugado, a menos
que la supervision indique lo contrario. Este debe cumplir
con las normas de calidad que se establecen a continua-
ci6n. Este rubro incluye:

a) Proveer e instalar el acero de refuerzo para el hormi-
gon armado.

b) Proveer e instalar los bastones en las fundaciones para
los muros y bloques, en obras complementarias.
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c) Proveer el calzado del acero, respetando lo especifica-
do en los planos.

d) Los trabajos relacionados estan especificados en otras
secciones.

El refuerzo debe ser del tipo estructural de alta resistencia
y que cumpla con los requerimientos de la normativa y de
acuerdo a lo especificado en los planos de las obras de re-
ferencia.

1) Normativa: American Society for Testing and Material

(ASTM A-615, Grado 40)

2) Dimension:

PULGADAS STANDARD U.S. METRICO
3/8" No.3 13 mm.
1/27 No.4 16 mm.
3/4" No.6 19 mm.
I No.8 25 mm.

3) Resistencia minima a la deformacion:

Standard U.S...............oool. 40.000 PSI
MErico...covvi i 2,812 Kg/cm?
4) Resistencia a la tension:

Standard U.S.............. 60.000 PSI
MEtrico......coovuveennn.. 4,200 Kg/cm?

5) Resistencia a la flexion: Se podra flexionar la varilla de
tal manera que no se agriete su superficie exterior al hacer-
se la doblez:

Recomendaciones para la construccién de aceras y contenes | Julio 2022



28

1. Para varillas de 16 mm y menores 5/8” ............ 3/
diametros de la varilla.

1. Para varillas de 19 mm y menores 3/4” .......... 5 dia-
metros de la varilla.

Las varillas de acero que se usaran en todos los elementos
de hormigén armado seran rectas limpias, sin fisuras, con
un esfuerzo de fluencia igual a 4,200 kglem?2- grado 60-
(cuatro mil doscientos kilogramos por centimetro cuadra-
do), salvo indicacién contraria en los planos estructurales.

El doblado de las barras se hara siempre en frio y de acuer-
do a los procedimientos del ACI (Instituto Americano del
Concreto). El didmetro interior de la barra doblada no
sera nunca menor de 6 (seis) veces el diametro de la barra.
El doblado se hara segun los detalles requeridos.

Los ganchos se prolongaran por lo menos cuatro veces el
diametro de la circunferencia de las barras o lo especifica-
do en los planos.

Las barras estaran separadas como minimo a una distancia
igual a dos veces y medio el diametro, medido centro a cen-
tro, pero en ningun caso estaran menos de una vez y media
el diametro del refuerzo mayor.

Cuando exista la necesidad de hacer empalmes en las ba-
rras de refuerzo el solape sera de 40 (cuarenta) veces el dia-
metro de la varilla usada y se tratara de que éste se realice
donde la estructura esté sometida a un refuerzo menor a
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las dos terceras partes (2/3) de lo admisible, salvo que los
planos indiquen lo contrario. Todas las barras se asegura-
ran unas a otras con un alambre galvanizado con un cali-
bre no menor del niimero dieciocho (#18).

Toda la armadura debera estar en todo momento prote-
gida contra danos y deberad colocarse sobre bloques para
evitar adherencia de lodo. La supervision podra recha-
zar todo material que demuestre defectos o caracteristicas
perjudiciales, antes o durante su instalacion en la obra. El
recubrimiento de hormigén, para proteccion del refuerzo
contra la accion del clima y otros efectos, cumplira con lo
dispuesto en el reglamento ACI-318-2005.

Las mallas electrosoldadas seran consideradas como una
forma de refuerzo corrugado.

111.4 CEMENTO

Todo cemento a utilizar en la obra debera ser de tipo Port-
land normal, ASTM C150, tipo 1 o equivalente de D.I.IN.
Standards, o sea comprobable por medio de pruebas y de
muestras producidas de acuerdo con esta especificacion,
que va a producir concreto con la resistencia requerida.

Este debera ser depositado en su empaque original y se
almacenara de manera tal que sea permitida su inspeccion
y en un lugar donde quede protegido de la lluvia, la hume-
dad y permanezca en perfectas condiciones al momento de
usarse. No debe excederse de un tiempo maximo de alma-
cenamiento de tres (3) meses. En los casos cuando la super-
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vision considere necesario solicitara muestras para analisis
del cemento. Podran realizarse en la fabrica y/o en el lugar
de almacenamiento.

111.5 AGUA

El agua para uso del concreto debera ser aprobada por es-
crito por la supervision: antes de realizar dicha aprobacion
la supervision debera saber cudl es la fuente de agua selec-
cilonada por el contratista.

El agua que se use para la mezcla estara limpia y libre de
materiales organicos, aceites, coloides, alcalis, acidos, sales
y otras impurezas. No se permitira el uso de agua de mar
u otras aguas salobres. La maxima relacion agua-cemento

permitida es de 0.65.

En presencia de rios, arroyo o fuentes de agua, se evitara el
lavado directo de instrumentos y desperdicios de las cons-
trucciones, tales como cementos, grasas, comidas, etc.

El costo de obtencion del agua a utilizar en las obras, don-
de no exista la acometida, el contratista debera asumirlo
como parte de los imprevistos; st dicho costo excede lo con-
siderado en los analisis de costos de los presupuestos de las
obras.

I11.6 ADITIVOS

No se usaran aditivos sin la autorizacion del supervisor, por
escrito, a menos que se requiera por especificacion. El uso
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de ceniza (residuos de la combustiéon del carbon) o materia-
les relacionados y el cloruro de calcio estan prohibidos bajo
cualquier circunstancia.

El concreto podra tener como aditivo un reductor de agua
capaz de incrementar la trabajabilidad del material con
menor cantidad de agua. Este aditivo estara conforme al
codigo ASTM C494-71, tipo AL. Cualquier aditivo, que
haya sido previamente aprobado por el supervisor, se usa-
ra de acuerdo con las especificaciones e indicaciones del
fabricante y segtin los requisitos ASTM para la utilizacién
de dicho producto. Jamas se buscara que el concreto sea
mas trabajable anadiéndole mas agua de lo que establece
la mezcla autorizada.

Para el vaciado de losas en dias muy calurosos se debe pre-
ver el uso de retardante.

I11.7 GREGADOS DE HORMIGON

a) Agregado grueso: La grava para hormigones sera tritu-
rada de 0.6 a 2.5 cm. de diametro (/4 a Q17). El agre-
gado para hormigoén consistira en fragmentos de roca dura
de granos limpios de cualquier tipo de impurezas, sin cos-
tras; libre de cantidades perjudiciales de limo, mica, mate-
ria organica y otros.

El tamano del agregado grueso en los miembros estruc-
turales no sera mayor de 1/5 de la dimensién menor del
miembro estructural 6 3/4 del menor espacio libre entre
las varillas. En losas, no sera mayor de 1/3 de su espesor.
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En caso de que se someta este agregado al ensayo por abra-
si0n, no experimentara una pérdida de peso mayor al 40%.
Todos los agregados deberan cumplir con los requisitos de

la norma ASTM-C33.

b) Agregado fino: El agregado fino consistira de arena na-
tural o de mina lavada (no es aceptable arena de mar) o
procesada, con un diametro no mayor de cinco (5) milime-
tros, que llene los requisitos especificados a continuacion:

—
9.5 mm 3/8” 100 %
4.75 mm No.4 95 a 100 %
2.36 mm No.8 80 a 100 %
1.18 mm No. 16 50a85%
600 Micrén No.30 25a60%
300 Micrén No. 50 10 a 30 %
150 Micron No. 100 2al0%

El contratista debera informar a la supervision la fuente de
los agregados a utilizar, asi como obtener una aprobacion
escrita para la utilizacion de éstos. No se permitira el uso
de materiales (cascajo) en su estado natural, como agrega-
dos en la mezcla.

El precio estipulado en los presupuestos cubre todos los

gastos en que el contratista tiene que incurrir para obtener
la calidad de agregado indicada en estas especificaciones.
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I11.8 DOSIFICACION DEL HORMIGON

El hormigon se debe dosificar con el fin de obtener una
resistencia promedio a la compresion fer que asegure una
frecuencia de resultados de ensayos de compresion por de-
bajo de f'e dentro de limites aceptables. Los valores exigi-
dos para fe se deben basar en ensayos a los 28 dias, sobre
pares de cilindros fabricados y probados.

La dosificacion de los materiales se debe hacer para obte-
ner:

* Manejabilidad y consistencia adecuadas para que el
hormigén fluya facilmente alrededor del refuerzo den-
tro de los moldes y encofrados, sin segregacion ni exu-
dacion excesiva.

* Durabilidad cuando esta sometido a condiciones espe-
ciales de exposicion.

e Cumplimiento de los requisitos de los ensayos de resis-
tencia indicados.

La dosificacion de los materiales debera ser tal que se logre
una mezcla homogénea con un tamano maximo de agre-
gado; grueso compatible con las dimensiones del miembro
estructural, espaciamiento de refuerzos, conductos y tube-
rias, asi como la resistencia requerida.

La consideracion sera determinada por el ensayo del cono
de revenimiento u otro dispositivo aprobado (K Slump).
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111.9 REVENIMIENTO DEL CONCRETO

El revenimiento del hormigéon de estructuras estara com-
prendido entre un maximo de quince (15) centimetros y un
minimo de diez (10). En casos especiales, previa aproba-
cion, se permitira mezclas con revenimiento hasta 20 cen-
timetros.

El hormigén que no satisfaga los requisitos de revenimien-
to sera rechazado. El supervisor realizara en cualquier mo-
mento, durante el vaciado, pruebas de revenimiento.

I11.10 MEZCLADO DE HORMIGON

El hormigén a utilizarse debe ser preferiblemente indus-
trial, con la resistencia minima requerida por la supervision
o por estas especificaciones. De no existir las condiciones
por parte del contratista, por un tema de acceso de adqui-
rir hormigén industrial, entonces se procedera a elaborar
el hormigén con mezcladora mecanica (trompo). No esta
estipulada la elaboracién de hormigoén realizado a mano
(con palas) para ningin elemento del tipo estructural. Se
podra utilizar hormigén ligado a mano para elementos del
tipo no estructural, bajo aprobacion de la supervision. Para
tal fin contara con un diseno previo, dosificando los com-
ponentes con medidas de volimenes exactas, por ejemplo,
con envases de 1p3.

En el hormigén premezclado, el mezclado debera hacerse

en el transcurso de los treinta (30) minutos subsecuentes a
la adicion del agua. Fl hormigén se entregara y descargara
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en la obra antes de una (1) hora después de haberse unido
el cemento con el agua. Cada camion- mezcladora debera
entregar, junto con la mezcla, una boleta de tiempo indi-
cando la hora de salida de la planta. Antes de utilizar la
mezcla se le hard una prueba de revenimiento; si el tiempo
de salida de la planta y/o esta prueba no esta dentro de
los limites preestablecidos, la mezcla sera rechazada por la
supervision y/o el contratista.

No debera colocarse un hormigén con temperatura mayor
de 35°, ya que a temperaturas mayores se inicia el fraguado
y la manipulaciéon, después de iniciado el fraguado, rompe
los cristales y disminuye la resistencia. Si la temperatura es
mayor, debe consultarse con un experto o enfriar con agua
el camién-mezcladora.

Cuando se utilice mezcladora mecanica se debe asegurar
que ésta consiga una distribucién uniforme de los compo-
nentes a mezclar. El contratista debera disponer de un mi-
nimo de equipo, segun se detalla a continuacion:

* Una (1) mezcladora con una capacidad de ligado mi-
nimo de una (1) funda.

* El personal y equipo complementario suficiente para
completar cualquier vaciado, en un periodo maximo de

diez (10) horas.

El volumen de hormigén a mezclar no debera exceder nun-
ca la capacidad nominal de la mezcladora. Los requisitos
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de tiempo de mezclado y revenimiento seran los mismos
antes mencionados para hormigén premezclado.

El volumen de agua a usar sera medido con el contador
de la propia mezcladora, ésta debera introducirse cuida-
dosamente en el tambor, antes de que haya transcurrido la
mitad del tiempo de amasado. El tambor de la maquina se
descargara totalmente antes de cargarse de nuevo. El pe-
riodo de amasado, una vez que todos los componentes se
hayan colocado en ésta (se recomienda colocar los materia-
les en el orden siguiente: arena, agregado grueso, cemento
y agua mediante una aplicaciéon contintia) estara compren-
dido ente 1.5 minutos y 10 minutos. No se permitira la
utilizacion como arido del hormigén fraguado.

Todo el equipo para producir hormigdén debera ser impia-
do después de cada uso y en cualquier otro momento en
que sea necesario aumentar su eficiencia. La eficiencia del
equipo con relaciéon a la consistencia y las proporciones de
materiales no podra ser mayor que un dos (2) por ciento.

II1.11 INSPECCION

La preparacion del hormigén serda aprobada por la super-
vision, previa comprobacion de la existencia en obra de
aridos, acero, cemento, agua, equipo, personal, etc. en can-
tidades suficientes para el vaciado parcial o total del miem-
bro o parte de la construccién de que se trate.

El contratista debera disponer de dispositivos previamente
aprobados por la supervision para la medicion rigurosa de
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los materiales antes de proceder a la mezcla.

Antes de proceder al hormigonado de cualquier miem-
bro, el contratista obtendra de la supervision la autoriza-
cion correspondiente, por escrito, en la cual hara constar
su conformidad sobre la colocacion del acero, encofrado,
apuntalamiento, etc. Gabe recordar el calzado del acero en
losas y zapatas para respetar el recubrimiento. L.os mismos
deberan ser elaborados en la obra con las dimensiones del
plano.

En casos de derrumbes de materiales excavados, sobre el
acero ya colocado de las zapatas, debe procederse a la lim-
pieza con agua y cepillado del mismo, antes de los vacia-
dos. Se requiere la presencia del supervisor durante los va-
clados, los cuales deben ser debidamente planificados con
éste, por asuntos de administracion de tiempo y tener su
autorizacion previa por escrito.

Durante el proceso de vaciado la supervision tomara pro-
betas cilindricas de hormigon de las diferentes partes de la
estructura; silas pruebas de resistencia de éstas no cumplen
con lo especificado, la parte de la estructura dudosa tendra
que demolerse a requerimiento de la supervision, corrien-
do todos los gastos por cuenta del contratista

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la super-

vision u otra persona autorizada por escrito por el o la su-
pervisora.
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111.12 VACIADO DEL CONCRETO

Debera obtenerse la aprobacion de la supervision por escri-
to, antes de proceder a cualquier vaciado. Sera obligatoria
la presencia de un ingeniero residente/director de obras,
colegiado, durante todo el proceso del vaciado.

Se comprobara la terminaciéon del encofrado, que el mate-
rial de las juntas esté en su posicion, que el acero esté bien
anclado y en su lugar correspondiente; si el suelo es absor-
bente, se rociara y sellara para evitar la absorcion de agua.

El vaciado de hormigén en columnas u otros elementos de
apoyo sera anterior al de los elementos estructurales que
estos sostienen.

Se tendra especial cuidado en el vaciado alrededor de las
barras de acero, tuberias de agua, asi como en las esquinas
del encofrado, para evitar la formacién de huecos o vacios.
Se dispondra de vibradores para ser utilizados durante el
vaciado, especialmente en los nudos o esquinas.

El hormigén deberd ser depositado tan cerca como sea
posible de su posicion final, evitandose la segregacién por
manipulacion excesiva. Serd colocado de manera conti-
nua y en capas no mayores de cincuenta (50) centimetros,
evitando siempre colocarlo sobre hormigén endurecido, ya
que se pueden formar grietas y planos débiles en la seccion.
S1 no se puede vaciar una secciéon de manera continua, se
localizaran, previa aprobacion de la supervision, juntas de
construccion. El encofrado debera mojarse antes de pro-
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cederse al vaciado para evitar la absorcion de agua de la
mezcla.

111.13 ENCOFRADOS

Antes de iniciar el encofrado los materiales para tal fin de-
ben ser aprobados por la supervision. El disefio, construc-
ci6n y manejo de los encofrados sera la absoluta responsa-
bilidad del contratista.

Los encofrados pueden ser metalicos y/o de madera, en
cualquier forma deben estar en buen estado y buenas con-
diciones de trabajabilidad. Dichos encofrados estaran li-
bres de juntas que permitan el escape de hormigoén y ten-
dran una consistencia tal que retengan éste sin abultarse y
que puedan quitarse sin causar vibraciones ni perjudicar el
miembro estructural. Los encofrados deberan tener inte-
riormente la misma forma, dimensiones, niveles y aplomos
que han de tener los miembros terminados segin indiquen
los planos.

Deben amarrarse y apuntalarse de forma tal que sopor-
ten la carga del hormigoén sin fraguar, el peso del propio
encofrado y una sobrecarga de 300 kilogramos por metro
cuadrado. En caso de que se produjera un colapso, el con-
tratista tendra responsabilidad por todos los perjuicios y
gastos asociados. Cuando se utilicen los moldes mas de una
vez, éstos deberan ser limpiados rigurosamente.

El desencofrado debera hacerse de manera tal que no
perjudique la completa seguridad y durabilidad de la es-
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tructura, ni de los trabajadores que ejecuten el proceso. Se
permitira quitar los encofrados previa aprobacion escrita
de la supervision, después que tengan el tiempo estandar.
Si ocurriese la necesidad de variar estos tiempos por una
fuerza mayor, el mismo sera solicitado por el contratista a
la supervision para su posterior evaluacion, validacion o
rechazo de la misma.

II1.14 CONSOLIDACION

Todo hormigén se consolidara por vibracion o puyado,
de manera que envuelva totalmente la armadura y obje-
tos embebidos y llene las esquinas, eliminando bolsones de
aire y huecos, cucarachas, que causen planos de debilidad.

Los vibradores no podran ser utilizados de manera que ha-
gan que el hormigon fluya o corra a su posicion de vaciado
correspondiente.

No se permitira la sobrevibracion, el tiempo de introduc-
ci6n del vibrador oscilara entre los cinco (5) y quince (19)
segundos; haciendo esto en puntos con una separacion de
0.45 a 0.75 metros; en ningln momento se permitira que
ocurra segregacion del hormigon.

En casos que no pueda utilizarse el vibrador por falta de

espacio, se permitira aplicar éste al encofrado, haciéndolo
de una forma normal a éste.
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111.15 CURADO DEL CONCRETO

El hormigon vaciado fresco se protegera del secado prema-
turo y de las temperaturas excesivamente altas y se man-
tendra con pérdidas minimas de humedad a temperaturas
relativamente constantes por el periodo de tiempo nece-
sario para la hidratacion del cemento y el endurecimiento
adecuado del hormigoén.

El curado seguira inmediatamente al fraguado del hormi-
gon. Se mantendra continuamente hiimedo durante un
periodo de por lo menos siete (7) dias después de vaciado
el hormigén. En caso de utilizar otro método de curado,

¢ste debera ser aprobado por la supervision. Puede usarse
la membrana de curado segan ASTM C 309.

II1.16 MUESTRAS DE HORMIGON

La supervision en presencia del contratista, del represen-
tante de la compaiia contratada para el estudio y el repre-
sentante de la hormigonera, si es hormigén industrial, to-
mara muestras del hormigon usado en la construcciéon para
determinar si su resistencia a la compresion esta dentro de
los limites requeridos en los planos y especificaciones.

Se tomaran seis (6) por cada camién muestreado. Es comtn
tomar muestras cada 4 6 5 camiones segin el volumen. De
cada vaciado debe realizarse un muestreo sin importar la
cantidad. El muestreo con probetas permite aplicar la ley
de maduracion de la mezcla y conocer resistencias tempra-
nas, que ayudan a tomar decision sobre el desencofrado o
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poder proyectar resistencias futuras. La supervision podra
tomar todas las medidas que considere necesarias a fin de
tener un conocimiento cabal del hormigén en cada fase
de la obra. El contratista dara todas las facilidades para el
cumplimiento de esta disposicion. Cuando se haya apro-
bado el uso de mezcladora se procedera a tomar muestras
cada 3 metros cabicos (m3); o en su defecto una muestra
(seis probetas) por vaciado.

En los vaciados de columnas se tomaran probetas interca-
ladas (un minimo de tres) del vaciado de las mismas, por
ejemplo, si en una estructura se tienen doce (12) columnas
en seis ejes de dos columnas cada uno, tomar probetas al
azar, un eje si 'y otro no. En la toma de las probetas, debe
tenerse en cuenta lo siguiente: El llenado se realizara en
tres tercios, al llenar cada tercio se puyara la mezcla vein-
ticinco (25) veces con una barra lisa, redonda, de media
pulgada. El Gltimo tercio debe nivelarse bien para evitar
inclinaciones, cuando se coloque la prensa.

Las probetas seran inequivocamente identificadas de ma-
nera que se puedan relacionar a los miembros estructurales
correspondientes y a su fecha de vaciado. Estas deberan
reposar en un lugar fresco, sobre superficie plana y firme
por veinticuatro (24) horas. Luego de veinticuatro (24) ho-
ras seran removidas para el curado en el laboratorio. Para
trasladar las probetas al laboratorio se colocan en cajas fa-
bricadas para al final, cubiertas con arena o aserrin, evitar
golpeteos en las mismas durante el traslado. Luego se pro-
cede a desmontar y colocar en la tina de curado del labo-
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ratorio hasta cumplir con la edad de rotura (7, 14 y 28 dias)
para su posterior secado y rotura.

Las probetas seran fabricadas y transportadas por la com-
pania asignada para los estudios. Estos especimenes a to-
mar seran en forma cilindrica de 15 centimetros de diame-
troy 30 centimetros de alto. La preparacion de las probetas
cumplira con los requisitos expuestos en las normas ASTM

C31 6 C192.

Los envases de las probetas y las pruebas del laboratorio
seran pagados por el o los contratistas.

II1.17 EVALUACION DE LOS ENSAYOS

La evaluacion de los ensayos se hara segiin los procedi-
mientos de la norma ASTM (C39. La resistencia a la rotura
por compresion de las muestras sera igual o mayor a la esti-
pulada en cada caso en los planos y especificaciones.

I 17.1 Criterios bdsicos de aceptacion o rechazo

El criterio basico de aceptacion o rechazo es el establecido
en el codigo ACI que establece lo siguiente: El resultado de
esfuerzo de rotura a compresion simple de tres especime-
nes consecutivos sera igual o superior al esfuerzo de diseno
y ningun resultado individual sera menor del esfuerzo re-
querido en menos 35 Kg/cm?2.

Sila resistencia no cumple con este enunciado se procedera
a realizar pruebas complementarias, tales como las evalua-
clones no destructivas, inspeccion visual acompanada con
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esclerometria y/o ultrasonido o las pruebas destructivas,
tales como la extraccion de nucleos o corazones extraidos
de los elementos cuestionados.

El contratista asumira el costo de las evaluaciones que haya
que realizar para las verificaciones de la resistencia, las
cuales seran avaladas por un ingeniero estructuralista que
determinara la seguridad de la estructura; también el costo
de los trabajos relacionados con la demolicién, asi como
por la reposicion de los elementos.

I11.18 VACIADO DE HORMIGON EN TIEMPO LLUVIO-
SO

En caso de que ocurrieran lluvias durante el vaciado de
concreto se procedera a proteger las obras; si la intensidad
de la lluvia es considerable y se observa arrastre de parti-
culas de hormigén, se tendra que detener los trabajos. Se
exigira al contratista lonas en la obra, suficientes para cu-
brir el hormigén vaciado en las losas, en los casos cuando
se presente lluvia antes de su fraguado.
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TITULO IV
ACERAS

IV.1 CAMPO DE APLICACION

Esta seccion contendra las especificaciones técnicas y es-
tandares de calidad a usar cuando una acera vaya a ser
ampliada, reparada, construida o reconstruida.

1V.2 DISPOSICIONES

La construccion de las aceras de hormigon debera satis-
facer las siguientes disposiciones, en tanto las condiciones
existentes en el terreno lo permitan:

a. El ancho minimo de acera a permitir es de 1 metro,
a menos que por fuerzas superiores no sea posible; la
supervision deberia evaluar y aceptar dicho caso.

b. Se construiran vados o pasos peatonales en las ubica-
ciones que indique la supervision. Se recomienda ubi-
carlos en cada esquina para brindar una mayor accesi-
bilidad a los usuarios.

c. Los vados peatonales seran construidos perpendicu-
lares al eje de la via y deberan tener una pendiente lon-
gitudinal maxima de un 8% y una pendiente transversal
maxima de 2%. Un paso peatonal no debera tener un
ancho menor a 1.20 metros.

d. Los vados o pasos vehiculares no pueden modificar
el material de terminacion de la acera ni la pendiente

transversal.
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e. ]l hormigén y los materiales elaborados para formar
la acera estaran sujetos a inspeccion y ensayos, antes y
después de su incorporacion a la obra; con el objetivo de
comprobar el cumplimiento de los requisitos de calidad
especificados.

f. La excavacion se efectuara hasta la profundidad re-
querida y hasta un ancho que permita la instalaciéon y
acodamiento del encofrado. Véase el acapite «2.4 Exca-
vaciones».

g. La cimentacion del espesor indicado en los planos
sera conformada y apisonada hasta que presente una su-
perficie plana, de conformidad con la seccién que figura
en el plano. Todo el material blando debera ser retirado
y repuesto con material aceptable, siempre siguiendo los
parametros estipulados en el acapite «2.5 Relleno y ni-
velaciony».

h. Los encofrados seran de madera o de metal, debien-
do extenderse hasta la profundidad total del hormigon.
Todos los moldes seran exactos, exentos de combaduras
y con suficiente resistencia para recibir la presion del
hormigén sin flexionamiento. El acodamiento y estaca-
do de los moldes debera ser tal que éstos se mantengan
en su alineacion tanto horizontal como vertical, hasta
que sean retirados. Siguiendo las especificaciones del
acapite 3.13.
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1. En la construccion o reconstruccion de aceras se debe
emplear hormigén con una resistencia a la compresion
(f'c) de 280 kg/cm?2 en zonas urbanas; en zonas urba-
nas y rurales con baja densidad poblacional emplear un
hormigén con una resistencia a la compresion de 210
kg/cm?2. Véase lo especificado en el titulo III.

j- El espesor minimo de la losa serda de 4 pulgadas (10
centimetros).

k. La cimentacion debera ser humedecida por com-
pleto, inmediatamente antes del vaciado del hormigon.
La dosificaciéon y mezcla del hormigon se efectuara de
acuerdo con los requisitos. Auxiliarse en el titulo III re-
ferente a hormigon.

1. La superficie debera ser acabada con una llana de ma-
dera. No se permitira ningan revoque de la superficie.
'Todos los bordes exteriores de losa y todas las juntas se-
ran canteadas con una herramienta canteadora con ra-

dio de 0.635 centimetros (1/47).

m. La superficie de la acera debera tener una textura no
reshbaladiza, tanto cuando esté seca como mojada; tam-
poco resaltes. Debe tener una textura aspera por enrasa-
do o frotado, nunca pulida. Las tapas o rejillas deberan
ser enrasadas con la superficie.

n. Puede estamparse, microtexturizarse (rayado), termi-
nacion artesanal, revestirse por baldosas de hormigon,
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ceramicas y adoquines. Esto se consideraria como obra
ornamental y no deberia considerarse dentro del alcan-
ce econdémico del proyecto.

0. Se presentara especial atenciéon a la ejecucion de jun-
tas en las aceras, para asi reducir fisuras aleatorias por
retraccion; pueden ser de los siguientes tipos:

1. Juntas de aislamiento: Si existe algiin elemento em-
bebido en una losa contigua a la acera, la junta debera
proyectarse en la acera nueva.

11. Juntas de contraccién: se ejecutaran dentro de las
primeras dos horas y siempre antes de seis horas, ase-
rrando solo un cuarto del espesor de la losa y el es-
paciamiento dependera de las siguientes condiciones,
siempre la que sea menor de las tres:

1. Una distancia de un maximo de veces el espesor
de la losa.

2. Una distancia de un 40% de longitud adicional al
ancho de la acera.

3. Una distancia siempre menor a 3.65 metros. Estas
distancias de separacion de juntas son para concreto
simple, sin acero, sin fibras ni aditivos.

1. Juntas de expansion: deberan ser formadas en los
intervalos sefialados en los planos o por el supervisor,
empleando juntas de expansion premoldeadas que
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tengan un grueso de 1.90 centimetros (3/4”). Cuan-
do la acera del hormigén sea construida contigua al
contén o el pavimento sea de hormigén hidraulico, las
juntas de expansion deberan estar localizadas frente a
las del contén.

p.- La acera sera dividida en secciones de juntas simu-
ladas, formadas con una llana de juntar u otro sistema
aceptable, segiin fuese ordenado. Estas juntas simuladas
se hundiran en el hormigén por lo menos hasta 1/3 de
la profundidad del mismo y tener aproximadamente
0.32 centimetros de ancho (1/8”).

q. Alrededor de todos los accesorios, tales como cajas
de registro, postes de servicio publico, etc., se formaran
juntas de trabajo o de vaciado o que se extiendan dentro
y a través de la acera.

r. Las juntas de expansion premoldeadas, de 0.635 cm
(1/4”) de grueso, se colocaran entre las aceras y toda
estructura fija. Este material debera penetrar hasta la
profundidad total de la acera.

s. Toda acera defectuosa o danada sera removida in-
tegramente hasta la junta mas proxima y reemplazada
por el contratista a su cuenta.

t. El hormigén debera ser curado al menos durante se-
tenta y dos (72) horas. El curado se efectuara por me-
dio de canamazo mojado, de esteras o de algin méto-
do aprobado. Durante el tiempo de curado se prohibira
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todo transito por dicha acera. El ingeniero podra exten-
der el periodo indicado, si lo cree conveniente. Véase
apartado 3.15.

u. Se contemplara dejar en las aceras, donde las condi-
ciones lo permitan, un marco de siembra para plantas
endémicas, cada 3 metros. Las plantas a sembrar de-
beran ser de raices profundas a fin de no danar con el
tiempo las aceras. La aprobacion de plantas estara a res-
ponsabilidad de la supervision.

Medicion y pago: Las cantidades a pagarse por la cons-
truccion de aceras con hormigén de cemento portland se-
ran las cantidades medidas en la obra de trabajos ordenados
y ejecutados. La unidad de medida sera el metro cuadrado
(m2), con la salvedad que en este rubro no esta considera-
da la excavacion ni rellenos necesarios. Dichos precios y
pagos constituiran la compensacion total por concepto del
suministro de todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y todo aquello necesario para la ejecucion de
los trabajos especificados en esta seccion, a menos que el
contratista y la unidad ejecutora tengan otro acuerdo.

IV.3 DEMOLICION DE ACERAS

Esta actividad consistira en derribar o demoler aceras en
mal estado, para dar paso a nuevas obras.

Cuando se trate de la demolicion de un tramo de acera
existente de forma manual, se senalara el sitio hasta donde

debera realizarse la construccién, y la uniéon de la acera o
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bordillo existente; la nueva construccion sera definida por
un corte efectuado con una sierra de diamante u otro equi-
po similar a través de toda la seccion existente.

Medicion y pago: Este rubro se medira y se pagara por
metros cuadrados (m2).

Equipo minimo: Herramientas menores.

Mano de obra minima: Maestro, albanil, peon.
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TITULOV
CONTENES

V.1 CAMPO DE APLICACION

Este trabajo consistird en la construccion o reposicion de
bordillos o contenes, segun las especificaciones siguientes y
de conformidad razonable con las alineaciones y rasantes
que figuran en los planos o que fuesen fijados por la super-
VIsion.

Se especifican los siguientes tipos de bordillos:

a. Tipo 1: Contén con una altura de 0.20 m y una base

de 0.55 m.

b. Tipo 2: Contén con una altura de 0.15 m y una base
de 0.50 m.

V.2 DISPOSICIONES

La construccion de contenes debe satisfacer las siguientes
disposiciones:

a. En los territorios se empleara la plantilla tipo 1 y tipo
2, segin la conveniencia, atendiendo al relieve de la
zona, la valoracion de la conveniencia de la supervision.
Véase las plantillas propuestas.

b. La excavacion se hara hasta la profundidad requeri-
da, segin lo especificado en el acapite 2.4 y lo estableci-
do por la supervision.
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c. La superficie donde el bordillo se apoye estara nivela-
da y compactada hasta formar una superficie uniforme
y firme. Todo el material blando e inadecuado sera reti-
rado y repuesto con material apropiado, el cual debera
ser compactado en su totalidad. Véase el acapite 2.5.

d. El proceso constructivo que siga el contratista debe-
ra ser tal que permita la construccion del bordillo sin
necesidad de construir una base de piedra argamasada
(telford). Antes de iniciar la construccién de los mismos,
el contratista debera construir el terraplén o sub-base,
segun sea el caso, hasta una altura que permita apoyar el
bordillo sobre la superficie de dicho terraplén o sub-base
sin la necesidad de telford, el cual s6lo sera utilizado en
casos especiales y cuando lo ordene la supervision.

e. Los moldes o plantillas deberan ser de madera o de
metal, derechos, exentos de encorvados y de una cons-
truccion tal que no representen un obstaculo para la
inspeccion de la alineacion. Todos los moldes deberan
penetrar hasta la profundidad total del bordillo y de-
beran estar acodados y afirmados suficientemente para
que no ocurra ninguna desviacion durante el vaciado de
hormigon.

f. En la construccion de bordillos se debe emplear hor-
migén con una resistencia a la compresion (f'c) de 280
kg/cm?2 en zonas urbanas cuya densidad poblacional lo
amerite, segun criterio de la supervision; en zonas urba-
nas y rurales con densidad poblacional inferior se debe
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emplear un hormigén con una resistencia a la compre-

sion de 210 kg/cm?2.

g. El hormigéon debera ser dosificado, mezclado y va-

ciado de acuerdo con los requisitos especificados en el
titulo III.

h. El bordillo debera construirse en tramos que tengan
un largo uniforme de tres (3) metros cada uno, a no ser
que la supervision disponga otra cosa. Los tramos esta-
ran separados entre si por juntas abiertas, con ancho de
0.32 centimetros (1/8”), excepto en las juntas de expan-
s101.

1. Las juntas de expansion deberan ser formadas en los
intervalos senalados en la disposicion p.iii.

j. Inmediatamente después del desencofrado, el contén
debera ser humedecido y conservado durante 3 dias;
También podra ser curado empleando una membrana
protectora. El método y los detalles del curado deberan
estar aprobados por la supervision y de acuerdo a lo es-
pecificado en al acapite 3.15.

k. Después de que el hormigéon hubiese fraguado sufi-
cientemente, los espacios detras y frente a los bordillos
deberan ser rellenados con material adecuado hasta la
altura requerida. Este material debera ser debidamen-
te compactado en capas que no excedan de quince (15)
centimetros y seguir lo acordado en el apartado de relle-
no y nivelacion.
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1. Con aprobacion de la supervision y st se cumple con
los requerimientos de este documento, se permitira que
el bordillo sea construido mediante el empleo de una
maquina conformadora.

m. En caso de ser aprobado por la supervision, la cara
externa del bordillo podra ser acabada mediante el em-
pleo de planas.

Medicion y pago: Los bordillos de nueva construccién se
mediran por metro lineal a lo largo de la cara del frente del
tramo terminado. No se descontara el largo del bordillo
que cruce las estructuras de drenaje instaladas en el mismo,
tales como registros, sumideros, etc.

Dicho precios y pagos constituiran la compensacion total
por concepto de suministro de todos los materiales, mano
de obra, equipo, herramientas y todo aquello necesario
para la ejecucion de los trabajos especificados en esta sec-
ci6n, a menos que el contratista y la unidad ejecutora ten-
gan otro acuerdo.
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V.3 PLANTILLAS

Plantilla Tipo 1:
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TITULO VI
OBRAS COMPLEMENTARIAS

VI.1 CAMPO DE APLICACION

Este capitulo abarcara las obras complementarias que se
podrian realizar siempre y cuando sean vitales para prote-
ger la obra o inversion realizada en el marco de este pro-
yecto. Estas obras deberan ser aprobadas y validadas por la
supervision, previo a su ejecucion.

Toda obra complementaria, especificada o no en este do-
cumento, debe ejecutarse de acuerdo a las normativas de
aplicacion de la ingenieria vigente, nacionales e internacio-
nales.

V1.2 INSTALACION DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE

Incluira las obras que se podrian ejecutar para llevar a cabo
las operaciones de conexion, fijacion, piezas especiales y
pruebas de las tuberias.

El agua para consumo humano debe cumplir con las nor-
mas de potabilizacion de las instituciones rectoras en el pais
(INAPA, CAASD vy la corporacion de acueducto y alcanta-

rillado correspondiente a cada territorio).

Toda la tuberia a utilizar debera cumplir las normas de ca-
lidad correspondientes, segin su tipo. Las de agua potable
para las calles sera PVC-SDR-26, a menos que la supervi-
sion disponga otra.
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Las tuberias que se utilicen en una red de alimentacion de
agua potable deberan estar nuevas, en buen estado y ten-
dran secciones uniformes, no estranguladas por golpes u
operaciones de corte roscado.

Las piezas utilizadas para la conexién de las tuberias debe-
ran estar en buen estado, sin roturas ni torceduras o algin
otro defecto que impida su buen funcionamiento.

Las roscas, tanto de los tubos como de las piezas de cone-
x10n, seran de una forma y longitud tal que permitan ser
roscadas herméticamente sin forzarlas mas de lo debido.

Especificaciones de materiales de construccion:

Tuberias:
PVC O < 2” SCH-40
0 = 3” SDR-21 0 26 JG

Piezas especiales:
Para O < 3” en PVC junta soldadas
Para @ = 3” en acero acopladas con juntas mecanicas
Dresser Smith Blair o similares.

'Todas las tuberias deben cumplir con las normas de ASTM-
ISO-AWWA, diametro minimo O 3” en la red y minimo

en acometidas O /4”

Detalle de zanjas para la colocacion
de tuberias de agua potable
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0 Profundidad Ancho Volumen Exc. Asiento de arena
pulgadas mt. mt. m®/ml m’/ml

27 0.90 0.40 0.36 m3/ml 0.04

3 1.08 0.60 0.64 m3/ml 0.06

4” 1.10 0.60 0.66 m3/ml 0.06

6”7 1415 0.70 0.81 m3/ml 0.07

8” 1.25 0.75 0.94 m3/ml 0.075

10”7 1.30 0.80 1.04 m3/ml 0.08

Medicion y pago: Las tuberias de diferentes tipos y di-
mensiones, tanto nuevas como reinstaladas, seran medidas
por metro lineal.

El material excavado para la construccion de las zanjas
sera medido por metro ctbico.

Las cantidades determinadas y aceptadas segtin las disposi-
clones que anteceden seran pagadas al precio unitario con-
tractual correspondiente a las partidas detalladas y segin
lo indicado en el presupuesto. Dicho precio y pago consti-
tuiran la compensacion total por el concepto de suministro
de todos los materiales, incluyendo mano de obra, equi-
po, herramientas y todo aquello necesario para terminar la
obra descrita.

V13 ALCANTARILIA TUBULAR

Este rubro consistira en la construccion o reconstruccion
de obras de drenaje que se realicen con tubos de hormi-
gon, segun disposiciones de la supervision; tales como al-
cantarillas tubulares, transversales y longitudinales, las
cuales deberan cumplir con estas especificaciones y estaran
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conforme a las lineas y niveles mostrados en los planos o los
establecidos por la supervision.

Incluye el suministro y construccion de las juntas, empal-
mes o conexiones con otros tubos o con imbornales, regis-
tros, cabezales, etc., que sean necesarios para complemen-
tar las tuberias, segiin sea ordenado.

V1.3.1 Materiales

Los materiales detallados a continuacion deberan satis-
facer los requerimientos especificados en las normas in-
dicadas:

a. Tuberias

1) Tuberia de hormigén armado: AASHTO M-17
(ASTM C-76),
AASHTO M-242 (ASTM C-65)).

2) Tuberia de hormigéon simple: AASHTO M-86
(ASTM C-14).

b. Mortero para juntas: consistira de una parte de ce-
mento Portland (AASHTO M-83) y dos partes (en volu-
men) de arena aprobada (AASHTO M-6), con suficiente
cantidad de agua para obtener la consistencia requerida.
El mortero sera usado en el periodo de los primeros 30
minutos después de su preparacion. Se agregara incor-
porador de aire cuando asi sea indicado en las especifi-
caclones particulares.
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c. Cubrejuntas de goma: AASHTO M-198 (ASTM
C-443).

d. Estopa: la estopa para juntas de tuberias de espiga y
campana sera de cuerda de cahamo o fibras de Sunn de
Benares o de la combinacion de ambas. La estopa estara
completamente encordada y acabada, exenta de protu-
berancias, basuras y materiales extranos.

e. Cabezales para alcantarillas: 1.0s cabezales seran
construidos de acuerdo con los planos y especificaciones
indicadas en los documentos contractuales o como sea
ordenado por la supervision. Podran ser de hormigén
armado, hormigon simple o de mamposteria de piedra.

De no indicarse lo contrario, el hormigén a usarse ten-
dra una resistencia a la compresion de 210 kg/cm?2, ex-
cepto el utilizado en mamposteria que sera de 180 kg/
cm2, de acuerdo a lo especificado en el titulo III sobre
hormigén armado.

Los materiales quedaran sujetos a inspeccion por parte
de la supervision, tanto antes como durante su incorpo-
racion a la obra.

El contratista debera suministrar todas las muestras y

plezas para los ensayos que la supervision solicite, a fin
de comprobar su calidad.
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V1.3.2 Requisitos para la construccion
a. Excavacion

Las zanjas seran excavadas de acuerdo con los requisitos
expuestos en la seccion 2.4. Tendran un ancho suficiente
que permita la unién adecuada de los tubos y la com-
pleta compactaciéon del asiento, asi como los materiales
de cimentacion y de relleno por debajo y alrededor de
la tuberia.

Las paredes de las zanjas permaneceran verticales y la
excavacion de las zanjas para tuberias colocadas en el
relleno de un terraplén sera hecha después de que el re-
lleno haya sido compactado hasta una altura de 30 cm
por encima del nivel superior de la tuberia, a menos que
sea especificado lo contrario.

La profundidad minima de excavacién para la coloca-
cién de tuberias en terreno natural sera no menor del
treinta (30) por ciento del diametro exterior del tubo,
mas el espesor del tubo y el espesor del material de ci-
mentacion.

b. Cimentacion o asiento

El espesor del material de cimentacion dependera de la
clase de asiento, asi como del espesor de la tuberia.

La cimentacion de la tuberia se ajustara a una de las
clases especificadas en este apartado. Cuando ninguna
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de las clases de asiento sea especificada, se aplicaran los
requisitos para el asiento clase C.

1) Asiento clase A

Consistira en un lecho continuo de hormigoén, cuyo
espesor minimo por debajo del tubo sera igual a un
cuarto (1/4) del diametro interno del tubo y se exten-
dera hacia arriba por los lados de la tuberia hasta una
altura igual a un cuarto (1/4) de su diametro exterior.
Véase la ilustracion 1.

Tendra un ancho minimo de 2 centimetros a cada
lado de la tuberia y sera construido monoliticamente
sin juntas horizontales.

Cuando el asiento sea colocado sobre roca sana su es-
pesor minimo sera 15 cm (67).

Se excavara una zanja sobre el terreno natural de va-
rios centimetros de profundidad para colocar la tube-
ria, con el proposito de desarrollar resistencia a la pre-
sion lateral.

CLASE A
in)
[Cumna de Corgrema)
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2) Asiento clase B.

Consistira en un lecho continuo de material cuidado-
samente seleccionado y conformado, cuyo espesor
minimo sera 15% del diametro exterior del conducto
y estara compuesto de arena o tierra arenosa selec-
cionada, que pase un 100% por el tamiz de 9.5 mili-
metros (3/8”) y no mas del 10% por el tamiz de 0.74
milimetros (No. 200).

El espesor minimo del material de cimentaciéon por
debajo del tubo sera de 10 cm.

La capa del material de cimentacion sera compactada
y conformada para alojar el tubo, por lo menos en un
15% de su altura total.

Cuando se use tuberia del tipo de espiga y campana,
el lecho de apoyo se rebajara para acomodar las cam-
panas.

o 'F_ —

m&mln

Moldeado culdadosamente
con un calibrador para ajustar
la tuberia,

CLASE B
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3) Asiento clase C.

Consistira en un lecho continuo de material seleccio-
nado cuyo espesor no sera menor de 15% de su dia-
metro exterior.

Se excavara por debajo de las campanas a fin de que
el tubo quede apoyado en toda su longitud.

0.15 Bc min

Suelo moldeado cu I:_Illzlﬁilmiﬂll
pars ajustar |a tuberia,

CLASE C

c. Instalacion de tuberia

La instalacion de tuberia se iniciara por el extremo de
aguas abajo. La longitud total del segmento inferior es-
tara en contacto directo con el asiento conformado; los
extremos, ya sea en campana o en ranura, seran coloca-
dos de frente hacia aguas arriba.
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Las tuberias seran inspeccionadas antes de colocar cual-
quier relleno.

La separacién minima entre la cota de rasante y el nivel
superior de la tuberia sobre su eje sera de 60 centime-
tros. En caso de tuberias multiples se considerara esta
separacion sobre la tuberia mas cercana a la rasante.

d. Juntas de la tuberia

Las tuberias de hormigéon pueden ser del tipo espiga y
campana o lengueta y ranura, a no ser que se especifi-
que uno de los tipos. El sistema para conectar secciones
de la tuberia debera ser tal que los extremos acoplen
perfectamente y las superficies interiores queden razo-
nablemente parejas y niveladas.

Las juntas seran hechas con mortero de cemento Port-
land, lechada de cemento Portland, estopa y material
para juntas, o con una combinacion de estos tipos, segin
fuese especificado. El mortero para juntas debera prepa-
rarse segun el acapite 6.3.1 parte a.

Las juntas con mortero seran hechas de tal forma que
quede un reborde continuo alrededor del exterior de la
tuberia y un acabado liso en el interior.

Para las juntas con lechada se usaran moldes o burletes
para retener la lechada vaciada. Cuando se usen anillos
de goma en las juntas, estos seran instalados de modo
que se forme un sello impermeable y flexible.
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Cuando se emplee estopa, la junta sera calafateada y
luego sellada con el material especificado.

Cuando sean usadas mezclas de cemento Portland, las
juntas terminadas deberan protegerse contra el secado
rapido, cubriéndolas con un material adecuado y hume-
decido.

El contratista debera prestar especial atencion a la cons-
truccion de la junta o sellado del segmento inferior de
la unién que queda en contacto con el lecho de asiento.

Cualquier tubo o linea de tubos que se encuentre fuera
de la alineacion, indebidamente asentada, danada o mal
conectada sera retirada y reinstalada o sustituida.

e. Relleno

El material para el relleno a cada lado de la tuberia, en
todo el ancho de la zanja y hasta una altura de 30 centi-
metros por encima de la parte superior de tuberia, sera
tierra suelta facilmente compactable o material granu-
lar, seleccionado de la excavacion; no contendra terro-
nes duros ni piedras mayores de 2.5 cm (1”) de diametro,
terrones de arcilla plastica u otro material inadecuado.

El relleno contendra no menos de un 96°% de material
granular que pase por el tamiz de 1.27 cm /1/2”) n1

menos de un 95% que quede retenido en el tamiz No. 4
(0.476 cm),
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El material de tamafio mayor de 2.5 cm (17) de diame-
tro, si lo hubiese, sera desechado; excepto cuando la su-
pervision ordene lo contrario.

Cuando la parte superior de la tuberia esté a nivel o por
debajo del borde superior de la zanja debera colocarse el
material de relleno con un minimo del 95% del conteni-
do 6ptimo de humedad; sera compactado en capas cuyo
espesor final compactado no exceda de 15 centimetros
y hasta una altura de 30 centimetros por encima de la
parte superior de la tuberia. El relleno debera elevarse
uniformemente a ambos lados de la tuberia en toda la
longitud requerida. El material de relleno se colocara y
compactara en toda la profundidad de la zanja.

Cuando la parte superior de la tuberia esté por encima
del borde superior de la zanja (proyeccion positiva en
condicion de relleno), el relleno sera colocado con un
minimo del 95% del contenido 6ptimo de humedad y
sera compactado en capas cuyo espesor final compacta-
do no exceda los 15 centimetros; sera elevado uniforme-
mente en ambos lados del conducto en toda su longitud,
hasta una altura de 30 centimetros; debera ser igual a
1.5 diametros a cada lado del eje de la tuberia, bajando
hasta el terreno natural con talud 1:1. El material de re-
lleno empleado en la seccién de la zanja y en la parte su-
perior de la tuberia debera satisfacer los requisitos para
material de relleno, que han sido indicados en el primer
parrafo de este apartado.
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El resto del relleno consistira de materiales de excava-

clones y préstamos que sean adecuados, segin el apar-
tado 2.5.

Medicion y pago: Las tuberias de diferentes tipos y di-
mensiones, tanto nuevas como reinstaladas, seran medidas
por metro lineal de tuberia instalada, rellenada y compac-
tada.

El hormigén utilizado para el asiento clase A sera medido
en metros cubicos y serd considerado en la partide de hor-
migon.

El material de asiento clase B y clase C, colocado y apro-
bado, sera medido por metro cubico en su posicion final.

El material excavado para la construccion de las zanjas y
cabezales sera medido por metro ctbico.

Las cantidades determinadas y aceptadas, segin las dis-
posiciones que anteceden, seran pagadas al precio unita-
rio contractual correspondiente a las partidas detalladas y
segun lo indicado en el presupuesto. Dicho precio y pago
constituiran la compensacion total por el concepto de su-
ministro de todos los materiales, incluyendo mano de obra,
equipo, herramientas y todo aquello necesario para termi-
nar la obra descrita.
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Vl.4 REGISTROS, IMBORNALES Y OTRAS ESTRUC-
TURAS DE DRENAJE

VI.4.1 Campo de aplicacion

Este trabajo consistira en la construccion de registros,
imbornales y otras estructuras de drenaje, de acuerdo
con las siguientes especificaciones y de conformidad con
los detalles, lineas, niveles mostrados en los planos o in-
dicados por la supervision.

VI 4.2 Requisito para la construccion

a. Excavacion y relleno
La excavacion y el relleno seran realizados de acuer-

do con los requisitos expuestos en los apartados 2.4
y 2.3.

b. Hormigon estructural
La construcciéon del hormigon simple o armado de-
bera ajustarse a los requerimientos del titulo I11I.

c. Muros de ladrillos y bloques de hormigon
Los ladrillos y bloques deberan ser debidamente mo-
jados antes de ser colocados. Todas las juntas deben
ser totalmente rellenadas con mortero. Las caras in-
feriores de los muros deberan ser empanetadas con
una mezcla en volumen que consistira de una parte
de cemento Portland, AASHTO M-85, y dos partes
de arena, AASHTO M-6, con una cantidad de agua

suficiente para obtener la consistencia requerida. La
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mezcla debera ser usada dentro de los 30 minutos
después de su preparacion.

d. Union con la tuberia

En ningan caso la tuberia debe proyectarse hacia
adentro de la estructura. Cuando esto ocurra, los
tubos deben ser cortados a tope con la cara interior
del registro o del imbornal. Cuando los muros se
construyan de ladrillos o de bloques se debe prestar
atencion especial a sellar completamente con mor-
tero la union entre el tubo y la estructura.

e. Tapas y rejillas metalicas
De no especificarse lo contrario en los documentos
del contrato, éstas seran de hierro fundido y se apo-
yaran normalmente sobre marcos también del mis-
mo metal, asentados en morteros.

Las dimensiones y caracteristicas de estas piezas de-

beran corresponder a las especificaciones estableci-
das por el INAPA.

f. Tapa de hormigon y losas superiores
Las tapas de hormigén y losas superiores de estruc-
turas de drenaje deberan ser construidas de hormi-
gon armado con una resistencia a la compresion de

210 kg/cm2, de acuerdo con el titulo I1I.

g. Ajuste de registro e imbornales existentes
Cuando sea indicado en los planos o exigidos por
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supervision o la unidad ejecutora, los registros e im-
bornales existentes deberan ser ajustados de acuerdo
con nuevos niveles. Los marcos, tapas y rejillas debe-
ran ser removidas y la parte superior de las estruc-
turas ajustadas en elevacion hasta alcanzar el nivel
requerido. Luego se recolocaran los marcos, tapas y
rejillas, previamente removidos.

Medicion y pago: Las cantidades medidas seran paga-
das al precio unitario contractual correspondiente a las

partidas de pago,

* Registros e imbornales: Las cantidades a medir seran
el nimero de registros e imbornales (sin incluir mar-
cos, tapas o rejillas) de cada una de los tipos corres-
pondientes y de acuerdo a las alturas especificadas. La
altura de los registros se medira desde la parte exterior
de la tapa o losa superior hasta la parte superior de la
losa inferior o la cota del tubo mas bajo.

 Tapas, marcos y rejillas: Se medira el nimero de
tapas de hormigén, de cada marco con su tapa o reji-
lla y tapas o rejillas metalicas solas de cada uno de los
construidos y aceptados.

* Escalones metalicos: Se contara el numero de escalo-
nes metalicos colocados en los registros o imbornales.
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VL5 LIMPIEZA Y REACONDICIONAMIENTO DE TU-
BERIAS Y ESTRUCTURAS DE DRENAJE EXISTENTES

VI.5.1 Campo de aplicacion

Este trabajo consistira en la remocion, limpieza, recolo-
cacion y reacondicionamiento de tuberias y estructuras
de drenaje ya existentes, de conformidad razonable con
las siguientes especificaciones y segin lo indicado en los
planos o por la supervision.

VI.5.2 Requisitos para la construccion

a. Limpieza en sitio de estructuras existentes
'Toda materia extrafia que se encuentre en las tuberias
o estructuras de drenaje debera ser sacada mediante
métodos que no causen dafos a la tuberia o estructu-
ra y botada en lugares apropiados.

b. Remocion, limpieza y recoleccion
La tuberia debera ser levantada, limpiada y recoloca-
da donde indiquen los planos u ordene la supervision
la recolocacion de la tuberia. El contratista debera su-
ministrar todos los materiales necesarios y reponer sin
compensacion adicional cualquier tuberia que fuera
rota o dafada por sus empleados o equipos.

c. Remocion, limpieza y almacenamiento
de tuberias
La tuberia debera ser levantada, limpiada, transpor-
tada y almacenada en los lugares que sean indicados.
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No se debera almacenar tubos que estén rotos o da-
nados.

d. Reacondicionamiento de estructuras

de drenaje

Las estructuras tales como registros, imbornales o si-
milares, senaladas en los planos o por la supervision
para su reacondicionamiento, deberan ser limpiadas
de todos los escombros, desechos, tierra o basura; sus
fugas seran tapadas, todas sus partes metalicas faltan-
tes o rotas seran remplazadas y cada estructura debe-
ra quedar en satisfactorias condiciones de operacion.

Medicion y pago: En estos trabajos se determinara las
cantidades de acuerdo a lo siguiente: se mediran los me-
tros lineales de tuberia aceptablemente limpiada y acon-
dicionada, sin considerar la clase o diametro que sea; en
las tuberias remplazadas se pagara su desmonte y nueva
colocacion, segtin lo antes expuesto; mientras que en las
estructuras de drenaje, tales como registros, sumideros
y otras, se debera efectuar el pago contando el nimero
total de las unidades de cada tipo. Las piezas metalicas
necesarias seran medidas para pago por unidad. Los tu-
bos que sean removidos y recolocados o almacenados se
mediran en su posicion final de acuerdo al nimero de
metros lineales de tuberia aceptablemente removida y
recolocada o almacenada.

Cabe destacar que dicho precio y pago seran la com-
pensacion total por el suministro de equipos, materiales
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y de todo aquello necesario para la ejecucion del trabajo,
con excepcion de la demolicion y sustitucion de tuberias
existentes en malas condiciones. El contratista debera
quitar y reponer, sin compensacion adicional, cualquier
tuberia danada durante sus operaciones y que no pueda
ser reparada aceptablemente en la obra. La excavacion
y el relleno relacionado con la remocion de las tuberias
se consideran parte del trabajo exigido.

Vl.- BADENES

V1.5.3 Campo de aplicacion

Este trabajo consistira en la construccién de badenes en
intersecciones senaladas por la supervision, siguiendo las
especificaciones brindadas, de conformidad a la planti-
lla de seccion recomendada.

V1 5.4 Requisitos para la construccion

a. Se debe cortar con una maquina el area delimitada
entre el pavimento y el badén.

b. Excavar hasta la profundidad senalada, siguiendo las
recomendaciones del acapite 2.4.

c. Emplear niveles y dar la pendiente trasversal y lon-
gitudinal necesarias para canalizar las aguas pluviales

hacia los colectores existentes.

d. Vaciar un hormigén ciclopeo o relleno telford, segun
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criterios de la supervision, en el area delimitada. Se re-
comienda un espesor de 40 centimetros.

e. Colocar acero de refuerzo corrugado en ambas di-
recciones, posterior al hormigoén ciclépeo o telford. El
diametro de la varilla y separacion a usar sera bajo indi-
caciones de la supervision. Véase el acapite 3.3.

f. Dejar una ranura de canalizacion de las aguas pluvia-
les de al menos 10 centimetros de separacion y proceder
al vaciado de hormigon preferiblemente industrial, con
una resistencia a la compresion minima de 280 kg/cm?2,
con un espesor de 30 centimetros. Véase el titulo III.

g. Debe pulirse el badén para su terminacion, emplean-
do las herramientas correspondientes. Siempre man-
teniendo las pendientes necesarias para el curso de las
aguas pluviales.

h. El hormigén debera ser curado por lo menos durante
setenta y dos (72) horas. El curado se efectuara por me-
dio de canamazo mojado, de esteras o de algin método
aprobado. Durante el periodo de curado se prohibira
todo el transito por dicha acera. El ingeniero podra ex-
tender el periodo indicado, si lo juzga conveniente. Véa-
se el apartado 3.15.

1. El badén debe permanecer cerrado al trafico por al
menos 4 dias o lo que determine el supervisor.
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J- La seccion para el badén recomendado se presenta a
continuaciéon. Se debe tomar en cuenta el caudal de las
aguas pluviales que recolectara al momento del dimen-
sionado.

H ‘?)IENTE 3.00%

0.07

0.30

070

040

1.50

Medicion y pago: La construccion del badén se medira
en su posicion final en metros ciibicos de hormigén coloca-
do, 1gual que el hormigoén ciclopeo y telford, aceptados de
acuerdo a las dimensiones indicadas por la supervision. Las
cantidades terminadas segtin lo establecido seran pagadas
al precio unitario contractual correspondiente a la partida
de pago, este sera la compensacion total por concepto de
suministro de todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y todo aquello necesario para la ejecucion
de los trabajos especificados. Se considerara el hormigéon
ciclopeo y el telford como partidas de pago separadas.
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V1.6 ENCACHES DE PIEDRAS

V1.6.1 Campo de aplicacion

Este trabajo consistira en la construccién de un reves-
timiento de piedra, cuyas juntas se haran con mortero
para proteger taludes, cunetas y otros elementos de la via
contra la accion de las aguas; sera realizado de acuerdo
a estas especificaciones y siguiendo las alineaciones, ra-
santes y espesores que fuesen fijados por la supervision.

V1.6.2 Materiales

Las piedras, sean bolones, cantos rodados o de cantera,
deberan ser durables, resistentes al agua y a la intempe-
rie, disponibles en una cantidad equilibrada de tama-
nos; vy, sl no se indica otra cosa en las especificaciones
particulares, deberan tener por lo menos una dimension
de 20 cm y un volumen minimo de 0.01 m3.

La capa de asiento consistira de arena, gravilla, piedra
triturada u otro material poroso aprobado y que pase en

su totalidad por la malla de 12.7 mm (1/2”).

El mortero consistira en una parte de cemento y dos
partes de agregado fino (en volumen).

VI.6.3 Requisitos para la construccion

a. Preparacion del terreno de asiento
La superficie de asiento debera ser excavada hasta la
profundidad indicada por la supervision. Todo el ma-
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terial blando o inservible sera retirado y sustituido por
material aprobado. La superficie debera entonces ser
compactada y nivelada para proporcionar un asiento
uniforme y firme a las piedras. Guiarse de los acapites

24y 2.5.

b. Colocacion de las piedras

Las piedras deberan ser colocadas con la cara mas
plana hacia arriba o fuera y con su dimensiéon mas
larga en la direccion del flujo de las aguas. Las juntas
deberan ser quebradas y no excederan de mas de 2.5
cm en su ancho. Segun se vaya procediendo a la co-
locacion de cada piedra y la superficie resultante sea
satisfactoriamente uniforme, se aplicara el mortero en
todos los lados visibles y en cantidades suficientes para
cuando se coloquen firmemente las piedras adyacen-
tes el mortero se riegue y ocupe totalmente todos los
intersticios, ranuras, etc. de la junta y no se proyecte
hacia afuera de la superficie terminada, la cual debera
estar libre de residuos de mortero.

La superficie terminada consistira de planos acepta-
blemente uniformes, excepto en los casos en que se
requiera que las piedras se proyecten fuera de dichos
planos para que actien como disipadoras de energia.
A fin de obtener superficies terminadas uniformes se
usaran guias o plantillas de madera de la seccion apro-

piada.

Medicion y pago: Fl encachado de piedra se medira en su
posicion final en metros cubicos colocados y aceptados de
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acuerdo a las dimensiones indicadas por la supervision. Las
cantidades terminadas, segun lo establecido, seran pagadas
al precio unitario contractual correspondiente a la partida
de pago; este sera la compensacion total por concepto de
suministro de todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y todo aquello necesario para la ejecucion de
los trabajos especificados.
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TITULO VII )
LIMPIEZA DE TERMINACION

VII.1 CAMPO DE APLICACION

Este capitulo contiene las medidas a tomar para la reali-
zacion de la limpieza general de las obras ejecutadas y de
toda el area que esté dentro de los limites del terreno; tam-
bién incluira la limpieza de cualquier parte, fuera de los
limites, en donde se hayan depositado los desechos.

VII.2REQUISITOS A CUMPLIR

El contratista sera responsable del buen mantenimiento de
la obra y todas sus partes hasta que la supervision del pro-
yecto le reciba formalmente (por escrito) la misma.

Debera asegurarse que los arboles y otros detalles paisa-
jisticos, que especificamente fueron designados como par-
tes a conservarse, estén en perfecto estado; de lo contrario
podra exigirsele al contratista su reposicion por elementos
similares aprobados. El contratista sera el responsable de la
limpieza general hasta la entrega final de la obra: en caso
de subcontratacion, el contratista se responsabilizara de la
limpieza correspondiente a esa etapa de la obra.
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TITULO VIII )
HIGIENE Y PREVENCION
DE ACCIDENTES EN OBRA

VIIl.1 GENERALES

a. Desde el inicio de la obra, el contratista debe sacar la
poliza de seguros contra accidentes para proteger sus
trabajadores.

b. El contratista, también desde el inicio, debe tener su
inscripcion como patrono en esta obra en el IDSS y
con los requerimientos ante el Fondo de Compensa-
cion Social y empezar hacer las n6minas correspon-
dientes para pagar las cotizaciones de todos los traba-
jadores de la obra, quienes quedan automaticamente
amparados con un seguro médico.

c. Previo a la ocurrencia de un accidente, en forma de
ensayo, se debe localizar el hospital o clinica corres-
pondiente, al seguro médico mas cercano que pueda
atender de emergencia al accidentado o enfermo que
requiera atencion rapida.

d. Se tendra localizada para todos los trabajadores la
forma rapida de aviso a la ambulancia o transporte
de emergencia en caso de accidente o algiin proble-
ma de salud que requiera rapida intervenciéon médica
para los trabajadores, las 24 horas del dia.
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e. Se dara la capacitaciéon necesaria para atender con
los primeros auxilios a todo el personal de la obra.

f. Debe preverse que todos los trabajadores, a sabiendas
de tener una enfermedad contagiosa, no deben pre-
sentarse a la obra a buscar trabajo sin antes haberse
curado completamente

g. Se elaboraran y seran distribuidos a todo el personal
los lineamientos de seguridad e higiene en la cons-
truccion, aparte de las charlas periddicas que se ha-
ran al respecto.

h. El ingeniero residente debe asegurarse de que todos
los trabajos se realizaran ajustados a las normas de
prevencion de accidentes.

1. En el caso que un trabajador no entienda una orden
del supervisor o superior, debe pedir que se le repita.
Una orden mal interpretada puede originar un acci-
dente.

J- Los trabajadores estan en el deber de informar a su
superior y a sus companeros cualquier condicion que

pudiese provocar un accidente.

k. Los avisos de seguridad instalados en toda el area de
trabajo deben ser respetados por todo el personal.
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1. Por ningin motivo el personal podra realizar repa-
raciones en equipos o instalaciones eléctricas, solo el
electricista de la obra estara autorizado para esto.

m. No portar ningtn tipo de armas, ya sea de fuego o
blanca u otra preparada.

n. No portar ni ingerir ninguna bebida alcoholica, dro-
gas o sustancias controladas ilegales. No presentarse
al trabajo bajo estos efectos.

o. No considerar un trabajo como terminado si ain no
se han eliminado condiciones que puedan provocar
accidentes como escombros, andamios, desperdicios
cortantes, basuras, etc.

p. Quedara prohibido en la obra que algin trabajador
tenga comportamiento agresivo, que haga bromas
pesadas y provocaciones con los demas, decir o voci-
ferar amenazas, ofensas e injurias. Nunca pronunciar
exabruptos, ni cualquier acto que distraiga y pueda
poner en peligro su propia seguridad y la de los otros.

q- Debido a que las fallas en los encofrados para vacia-
do de hormigéon y andamios para la albanileria son
las que provocan los mayores accidentes fatales en las
obras, se velara por que haya maxima seguridad en
los trabajos de carpinteria de los encofrados y anda-
mios. Estos se aseguraran con madera bastante fuerte
y puntales, habra arrostramiento de puntales a cada
1.50 m de altura. No se aceptara madera en malas
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S.

condiciones o de resistencia dudosa, la madera es-
tructural reconocida es el pino americano con mu-
chas fibras y en buenas condiciones.

El contratista debe advertir al carpintero ajustero que
toda la madera desencofrada y con clavos no debe
estar en el medio de circulacion de la obra, para que
la retire del medio inmediatamente y la aparte a un
lugar especifico para sacarle los clavos.

Para los andamios de madera, esta debe ser escogida,
resistente y en buen estado; todas las conexiones rigi-
das, base firme y nivelada, plano vertical y horizon-
tal a escuadra y nivelados; no sobrecarga, no asen-
tamientos; los tablones deben clavarse con madera
uno al otro, los tablones deben fijarse en los extremos;
colocar suficientes pasamanos o cintas de madera de
arrostramiento y a la vez de proteccion para equili-
brio y evitar caidas.

En el caso de andamios de metal, es necesario asegu-
rar que la base esté bien nivelada, firme y sin posible
asentamiento o deformacion. Un asentamiento pue-
de hacer colapsar toda la estructura.

Las conexiones de las crucetas deben estar rigidas en

buen estado y ante todo con el perno o pasador de
seguridad con zafaduras.
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v. En general, nadie puede permanecer mucho tiempo
debajo de los andamios.

w. En el caso de transporte de equipo, la llegada y salida
de los camiones y vehiculos a la obra sera a velocidad
lenta, no mayor de 25 Km. por hora. Los choferes y
acompanantes usaran siempre el cinturéon de seguri-
dad. El movimiento de equipo, vehiculos y camiones
dentro de la obra debe prever que no haya personas
caminando detras del equipo, si pretenden hacer gi-
ros hacia atras con el vehiculo.
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TITULO IX
MEDICION Y FORMA DE PAGO

IX.1 CAMPO DE APLICACION

El capitulo contiene los procedimientos que se adoptaran
en la medicion y la forma de pago para la determinacion
de las partidas que intervengan en el presupuesto.

IX.2 MEDICION DE CANTIDADES

Toda partida terminada de acuerdo con el contrato sera
medida por la supervision, utilizando el sistema de unida-
des de la partida correspondiente del presupuesto y lo es-

pecificado.

Cuando quede especificado que una partida o subpartida
vaya a ser pagada bajo un precio alzado (PA.) se conside-
rara como incluida en dicho precio toda la obra, equipo,
materiales, mano de obra y otros necesarios para la ejecu-
cion completa de dicha partida o subpartida.

IX.3 BASE PARA EL PAGO

El pago de una partida o subpartida se hara sobre la base
de la cantidad senalada en los presupuestos.

El contratista debera recibir y aceptar la compensacion
dispuesta en el presupuesto como el pago total por suminis-
trar todos los materiales y por ejecutar en forma completa
y aceptable toda la obra convenida en el contrato, en caso
de aplicar.
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En caso de que el contratista considere incorrecta alguna
cantidad que esté especificada en el presupuesto, podra ha-
cer una solicitud escrita a la supervision para que ésta com-
pruebe la cantidad dudosa. Esta solicitud debera ir acom-
panada de alguna prueba que indique el motivo por el cual
se cree erronea la cantidad especificada en el contrato. Si
se considera que la cantidad en cuestion esta equivocada,
el pago se efectuara de acuerdo a la cantidad corregida.

Todos los pagos precedentes, tanto los parciales como los

finales, podran estar sujetos a correccion en cualquier pago
subsecuente, siempre que esta correccion sea justificada.
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